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Testovany prototyp ambientného systému obsahuje siCasti, ktoré
podporuju nevidiaceho Cloveka pri préaci v oblasti odbornej a vedecky
zameranej informatiky. Pri takejto praci sa zvac3a nejednd len o osobnu
zdlubu, preto je podpora tejto ¢innosti rieSena aj v zmysle mobility prace
medzi zamestnanim a domovom. Ambientny systém je nainStalovany nielen v
mieste bydliska, ale aj v mieste vykonu préace v zamestnani. Jeho sucasti su
prepojené pomocou webového servera KLINGON. Tak&to architektldra umozhuje
prenos rozpracovanych Casti préace v oblasti informatiky medzi domovom a
zamestnanim.

Zamerom je, aby sa stalo testovanie v oblasti asistencie pri vykone
prace v zamestnani pre nevidiacich ludi vychodiskom aj pre iné odbory a
pracovné zamerania.

1 Asistencia pri praci s graficky orientovanymi uddajmi

Najvacsim problémom pri spracovani graficky orientovanych uGdajov
nevidiacim ¢lovekom pri odbornej praci je, Ze spravidla kazdy profesionalny
softvér je graficky orientovany a prakticky nemd integrované asistencné
technolégie pre nevidiacich. Je to spdsobené dvomi tazko rieSitelnymi
problémami:

1. Skupina nevidiacich, ktori sa zaoberaji danou
problematikou profesionalne je pomerne mala a nachadza sa
rozptylena po celom svete. Lokadlne v jednom State sa
takouto problematikou nemusi zaoberat ani jeden nevidiaci
Clovek.

2. Profesiondlny softvér, obzvlast vo vedeckej oblasti, sa
casto vyvija spolu s rieSenym problémom, preto nie je
uCelné snazit’ sa k nemu vyvijat zaroven aj asistencnu
technolégiu.

Na prvy pohlad by sa mohlo zdat, Ze sa jedna o nerieSitelny problém a
nevidiaci C€lovek sa tu dostava na hranicu moznosti, ktoru nie je mozné
prekonat’. AvSak svojim spbésobom podobné situdcie sa vo svete rieSia a nasli
sa aj vedecké prostriedky, ako prekonat problematiku z bodov 1 a 2. RieSené
situacie sa sice netykaju nevidiacich ludi, ale sG im svojou podstatou tak
blizke, Ze ich mdézZeme povazovat za vychodisko pri rieSeni problematiky
nevidiacich.



Napriklad vyvoj zdravotnickej techniky, ktora je Specializovana na
zriedkavé onemocnenia prirodzene poCita so situaciou, Ze je takychto
pacientov malo, su rozptyleni po celom svete a lokalne v danom State sa
nemusi nachadzat ani jeden. Napriek tomu sa vyvoj takejto zdravotnickej
techniky realizuje a nepovaZuje sa za zbytoCny! Na dokazovanie UCelnosti sa
pri vyvoji pouzivaju metodiky dokazovania z oblasti heuristiky a
kognitivnej psycholégie, ktoré uz boli opisané v tretej Casti tohoto
serialu.

Pri rieSeni problematiky asistencie pre nevidiacich z bodu 2 sa v
nasom projekte vychadza z technickej a ekonomickej neprijatelnosti, aby
jeden alebo skupina vidiacich vyvojarov pracovali na vyvoji asistencnych
technolégii, ktoré vyuzije nevidiaci vyvojar v ramci toho istého projektu.

Preto bola zvolend v odbornej oblasti uplne ina stratégia vyvoja
asistencnych technoldgii. zZakladom je, aby prisluSny ambientny systém v
inteligentnej budove nevidiacemu umozfoval navrh a pracu s kompenzacCnymi
softvérovymi modulmi pomocou unifikovaného pouzivatelského rozhrania,
prispdsobeného na obsluhu pre nevidiacich.

Legislativa niektorych krajin umozZiuje vytvéaranie pracovisk, v ramci
ktorych m6zu byt zamestnani zdravotne hendikepovani Iudia. Stat prispieva
na prevadzku tychto pracovisk, ¢im nevidiacim umoziuje c€ast odbornej
aktivity smerovat do vyvoja poZzadovanych asistencnych softvérovych modulov.

Zamestnavatel mdéZe takto vytvorit nevidiacemu odbornému pracovnikovi
vacsi Casovy priestor, aby si najskdr navrhol alebo modifikoval existujuce
softvérové kompenzacné moduly pre svoju vlastnu odbornu €innost'.

Legislativa tymto otvara pre nevidiacich nové moznosti aj v pripade
odbornej préace v oblasti informatiky a elektrotechniky. Asistencnou
technolégiou navazujucou na takuto legislativu sa stava ambientny systém
pre nevidiacich ako celok, ktory umozZnuje rieSenie jednotlivych odbornych
alebo vyvojovych vyziev formou Upravy jeho kompenzacnych modulov samotnym
nevidiacim pracovnikom. Pouzivatelské rozhranie sa pritom v zasadnom zmysle
nemeni. Pretoze je unifikované a prispbdsobené potrebam nevidiacich ludi,
mézZu pomocou neho v kombindcii s kompenzacnymi softvérovymi modulmi
pracovat aj na préave vyvijanej technoldgii.

Takymto unifikovanym prostredim je HANIBAL, z pouzivatelského
hladiska bolo strucne opisané vo Stvrtej Casti tohoto seridlu. V tomto
¢lanku je ukazané, ako si nevidiaci pouzivatel mdzZe sam definovat Struktdru
dialégovych okien a ich obsah.

2 Formalne jazyky

Pouzivatelské prostredie HANIBAL je plne textovo orientované, pri
praci v tomto prostredi nedochadza ku kontaktu s pocitacovou grafikou. Je
prispdésobené potrebam nevidiacich ludi a umoZnuje programovanie. Nevidiaci
odborny pracovnik si pomocou neho méze modifikovat kompenzacné softvérové
moduly ambientného systému alebo si mbéze vytvéarat aj uplne novy softvér.

Na zéklade tychto mozZznosti si méZe nevidiaci odbornik naprogramovat
softvér, ktory mu bude interpretovat grafické informacie pomocou formalneho
jazyka, ktory mdze cCitat plne v textovom rezime. Podobne aj naopak, ak si
pomocou formalneho jazyka nadefinuje graficky orientované udaje, softvér mu
textovu definiciu prevedie na pozadovany graficky format. Pri testovani
prototypu ambientného systému pre nevidiacich bola t4to technolégia vyuzita
v tychto oblastiach:

- pri navrhu synaptickych prepojeni v neurdénovych sietach,
- pri vytvarani textov s pozZadovanym grafickym formatom,

- pri urcovani ¢asti hlasovej krivky,

- pri definicii notifikac¢nych melddii,

- pri definicii dialdégovych okien v prostredi HANIBAL.



Pojem "formalny jazyk" mdéZe byt pre Citatela prilis abstraktny, preto
dalej uvedieme priklad niekolkych definicii pouzivatelského rozhrania v
prostredi HANIBAL. Sucastou tohoto prostredia je aj polozka, ktora otvori
editor, v ktorom sa definuje vzhlad a funkcionalita samotného prostredia.
Po zapisani definicie, systém skontroluje jej spréavnost, ak je napisana
korektne, spracuje ju a zmeni podla nej cely vzhlad pouzivatelského
rozhrania. Formalny jazyk na definiciu vzhladu prostredia je rovnomenny,
bol nazvany HANIBAL.

3 Formalny jazyk HANIBAL

Formdlny jazyk, ktory m& sluzit' ako asistencna technolégia pre
nevidiacich, musi mat" jednu velmi délezitu vlastnost. V definicnom texte su
vyzadované skryté opakovania definicénych informacii. Nevidiaci pouzivatel
tak zapiSe viacerymi spbésobmi tu istu informaciu bez toho, aby si to
uvedomoval. Na zaklade tohoto znasobovania informéacii automat skontroluje,
¢i su znasobené informé&cie kompatibilné. Pomocou toho rozhodne, ¢i
nevidiaci napisal definiciu naozaj korektne podla svojich predstav. Ak
prekladaci automat najde v definicnom texte nekompatibility, upozorni na ne
nevidiaceho ¢loveka a naviguje ho presne na tu Cast textu, kde nastal
problém. Nevidiaci ma takto k dispozicii automaticku spatnu vézbu, ktora mu
pomaha rie8it" nejasnosti v jeho predstavach.

3.1 Definicia zakladného okna s tromi polozkami

NizSie uvedena definicia vo formalnom jazyku HANIBAL nadefinuje velmi
jednoduché pouzivatelské rozhranie s tromi polozkami menu: telefénny
zoznam, kalkulétor, editor pouzivatelskych okien.

! Home 3 = Asistent HANIBAL; #Tri poloZky menu, nazov okna

@ T Kontakty = 0sobny zoznam telefénnych ¢isel;
& TERMINALSTART,;
tel; #Volanie editora s kontaktmi
& TERMINALSTOP;
@ K Kalkulator = Programovatelny kalkuldator;
& TERMINALSTART,;
1c; #Volanie kalkulatora
& TERMINALSTOP;
@ H Hanibal = Editéacia obsahu dialdgovych okien prostredia
HANIBAL,;
& EDITHANIBAL; #Volanie editacie

Na tejto definicii je vidiet, Ze menu bude mat tri polozky: T
Kontakty, K Kalkulator, H Hanibal. Vyber jednotlivych poloziek bude moZzny
pomocou smerovych klavesov alebo priamou volbou prvého pismena: T,K,H. V
definicii je zéaroven uvedeny ku kazdej polozke menu pomocny popisny text,
ktory si mdze pouzivatel vypocut stlacenim klavesov CTRL + SIPKA NADOL.

3.2 Definicia submenu

Na tomto priklade je ukazané, ako si nevidiaci pouzivatel nadefinuje
poloZku menu, ktoré otvori dalSie okno. V dal3om okne budu dve poloZky:
prevod pdévodnych a novych bankovych ¢isel, definicia okien.



! Home 3 = Asistent HANIBAL; #Tri polozky menu, nazov okna

@ T Kontakty = 0sobny zoznam telefdénnych Cisel;
& TERMINALSTART,;
tel; #Volanie editora s kontaktmi
& TERMINALSTOP;
@ K Kalkulator = Programovatelny kalkuléator;
& TERMINALSTART,;
lc; #Volanie kalkulatora
& TERMINALSTOP;
@ N Nastroje = Dal3ie pracovné softvérové nastroje;
> Utilities;

! Utilities 2 = Pracovné nastroje; #Dve polozky, nazov submenu

Prevod formatov uc¢tov IBAN / klasik;

& PAR 6 = Cislo ucétu:;

& TERMINALSTART;

iban $6; #Vykona sa prevod

& PAUSE;

& TERMINALSTOP;

Editacia obsahu dialdégovych okien prostredia

@ F Format uctov

@ H Hanibal
HANIBAL;

& EDITHANIBAL; #Volanie editacie

V poslednom priklade definicie sa pomocou tretej poloZky hlavného
menu otvara okno submenu pomocnych softvérovych nastrojov. V priklade
definicii je nadefinované ako druhé v poradi.

Na zaver tohoto ¢lanku je potrebné upozornit’' na to, Ze prostredie
HANIBAL m& k dispozicii Standardne dodéavanu definiciu okien. Nevidiaci si
teda nemusi pracne vytvéarat vzhlad celého pouzivatelského prostredia.
Jednoducho pouZzije preddefinované prostredie. KedZe ale maju pouzivatelia
réozne naroky, otvara sa takto aj moZnost vlastnej pouZivatelskej definicie.
Aby sme si vytvorili predstavu rozsahu preddefinovaného pouzivatelského
rozhrania pre nevidiacich, jeho definicia vo formdlnom jazyku HANIBAL ma v
sucasnosti 2360 riadkov.

V dalSej Casti bude predstaveny ambientny systém RUDO ako celok. Budu
vyjadrené vzajomné slvislosti medzi jednotlivymi komponentami systému a ich
vyznam.



