Asistované byvanie
pre nevidiacich
VII.

Milan Hudec
september 2019

Asistencila pri uspore energii
a pri obsluhe vykurovania

Prototyp ambientného systému, testovany na Fakulte prirodnych vied
UMB, obsahuje zlozky vykurovania, tepelnej zdénovej regulédcie a ohrevu vody.
DOoraz pri navrhu automatizécie vykurovania a ohrevu vody bol dany na dve
délezité potreby nevidiaceho Cloveka:

- Uspora energii, a teda financnych prostriedkov
v dlhodobom horizonte,

- plnad obsluhovatelnost” vykurovania, tepelnej zdénovej
regulacie a ohrevu vody pomocou unifikovaného
pouzivatelského rozhrania pre nevidiacich.

V suCasnosti sa totiz nevyrabaju vykurovacie systémy, ktoré by boli v
plnom pouzivatelskom a technickom rozsahu vybavené pouzivatelskym rozhranim
pre nevidiacich.

Obsluha vykurovacich zloziek v ambientnom systéme pre nevidiacich sa
vykonava pomocou pocitaca pripojeného do lokalnej siete alebo
prostrednictvom vzdialenej spravy cez internet pomocou webového servra. K
dispozicii su klientské aplikacie na obsluhu vidiacim a aj nevidiacim
pouzivatelom.

Systém zénove]j tepelnej regulacie umoziuje nevidiacemu zorientovat sa
v teplotach jednotlivych miestnosti - zo6n. Ponuka prostriedky na nastavenie
poZzadovanych teploét. DOlezitou sUCastou tejto sluzby su Casové
harmonogramy, pomocou ktorych sa nastavuje vykurovanie v zodnach a c¢asoch
tak, aby sa kdrilo len v aktudlne pouZivanych miestnostiach. Vytvara sa tak
ildzia celoplo3ného vykurovania, ktora bez straty komfortu vyrazne Setri
energie.

1 Dvojstupnova regulacia vykurovania

Vykurovaci softvérovy automat je suCastou ambientného systému, ktory
je nainstalovany na domovom serveri. Zariadenia, ktoré realizuju
vykurovanie a su umiestnené v kotolni obsluhuje pomocou lokalnej
poCitaCovej siete. Medzi tieto zariadenia patria:

1. vykurovaci kotol,

2. ekvitermicky ventil pouzivany na domieSavanie chladnejSej
vody v radiatorovom okruhu hordcou vodou z kotla,

3. elektromotorické ventily pre bojler a radidtorovy okruh,
4. Cerpadla pre bojler a radiatorovy okruh,

5. teplotné senzory merajuce:

a) teplotu vody vo vykurovacom kotli,



b) teplotu vody v radiatorovom okruhu,
c) teplotu vody v bojleri,

d) teplotu v exteriéri,

e) teplotu vody v kotli na pevné palivo.

Vykurovaci softvérovy automat pri svojej prevadzke nepouziva
interiérové meranie teploty. Vyhodou tohoto rieSenia je, Ze intenzita
vykurovania nezavisi od lokdlneho umiestnenia teplotného senzora. Automat
vypocita teplotu vody v radidtorovom okruhu z troch vstupnych Gdajov:

1. nastavena poZadovana interiérova teplota,
2. readlna exteriérova teplota,
3. strmost unikovej krivky (udnikova konStanta).

Na zéklade tohoto vypoCtu vykurovaci softvérovy automat nastavi
ekvitermicky ventil do takej polohy, aby bola teplota vody v radiatorovom
okruhu naozaj v sulade s automatickym vypoctom.

Unikova konstanta, pomocou ktorej sa nastavuje strmost unikovej
krivky, sa musi pre danu inteligentnu budovu nastavit pri inStalacii
ambientného systému.

Druhym stupfiom teplotnej reguléacie su tzv. Z-Wave radiatorové
hlavice, ktoré su bezdrétovo riadené softvérovym automatom zdnovej
reguldcie. Automat zdnovej regulacie je tiez suCastou ambientného systému a
je nainStalovany na domovom serveri. SucCastou Z-Wave radiatorovych hlavic
su aj teplotné senzory, pomocou ktorych ziskava softvérovy automat zdnovej
reguldcie informacie o aktualnych teplotach v jednotlivych izbach.

Prvy stupen regulacie zohreje vodu v radiatorovom okruhu len o malo
viac, ako je potrebné vzhlIadom na nastavenu poZadovanu teplotu interiéru.
Radidtorové hlavice potom uZz len doreguluju teplotu v radiatoroch podla
teplotnych poziadaviek pre jednotlivé izby. Dvojstupnova reguléacia pri
vykurovani prinasa tri vyhody:

1. nedochéadza k nadmernej teplotnej oscilacii na
radiatoroch, vykurovanie je stabilné,

2. pri kréatkodobom vetrani sa teplota radiatora nezvy3i na
Uplné maximum, dochéadza k uUspore energii,

3. pri poruche prvého alebo druhého stupna vykurovania
nedojde k maximalnemu ohrevu radiatorov, vzniknuta zavada
sa doreguluje funk&nym stupnom. Zabrani sa tak financnym
stratam vyplyvajiacim z poruchy.

Z pouzivatelského hladiska je moZzné rozdelit obytny priestor na tolko
vykurovacich zé6n, kolko je v dome miestnosti. Softvérové automaty
vykurovania a zoénovej regulacie sU napojené na systém notifikacnych zvukov,
ktory bol opisany v predchédzajucej Casti. Ambientny systém preto
nevidiaceho informuje o stave batérii v Z-Wave hlaviciach na jednotlivych
radidtoroch. Ak sa batérie zacinaju vybijat a hrozi, Ze radiator prestane
hriat, ambientny systém na to upozorni v bytovom reproduktore a presne urci
radidtor, v ktorom je potrebné vymenit batérie. Vymena batérii v Z-Wave
hlaviciach sa vyzZaduje pribliZne jedenkrat rocne.

2 Casové zénové harmonogramy

Systém zénovej regulacie ponuka patnast celkovych Casovych
harmonogramov, ktoré su pouzivatelsky prestavitelné podla konkrétnej
potreby. V ramci harmonogramu sa nastavuju teploty pre jednotlivé radiatory
vzhlYadom na dany den v tyzZdni. V rémci dha je moZné nastavit rozne teploty
daného radiatora pre jednotlivé Useky dna.



Sucastou Casovych harmonogramov je kalendar Statnych sviatkov a
algoritmus vypoctu datumu Velkej noci. Ak sviatok spada do pracovného dna v
tyzdni, automaticky sa bude vykonavat regulacia podla sobotného dna.

Ambientny systém v pracovnych dnoch Setri energie tym, Ze byt len
temperuje, lebo jeho obyvatelia su v zamestnani. Pred ich prichodom zvy$i
teplotu na pozadovanu hodnotu. Cez vikendy a sviatky je ale potrebné
vykurovat' na obytni teplotu cely den.

Jeden celkovy Casovy harmonogram obsahuje tyZdenné harmonogramy pre
jednotlivé radidtory osobitne. TyZzdenny harmonogram obsahuje denné
harmonogramy radiatorov, v ktorych je moZné nastavit rbézne vykurovacie
teploty v rdéznych Casovych usekoch dha. Napriklad skoro réano sa méZze
zaklrit’ len na chodbe a v kupelni na prvom poschodi, pre ¢lena domacnosti,
ktory odchéddza do zamestnania skoro réano. USetri sa tak energia bez straty
komfortu. PoCas nepritomnosti z dévodu zamestnania sa mdze byt predpoludnim
temperovat a pred prichodom prvého C¢lena domdcnosti sa vykurovacie teploty
prestavia na poZzadované hodnoty.

Systém zénovej teplotnej regulacie ponuka kopirovanie dennych
tyZzdennych a celkovych harmonogramov a kopirovanie harmonogramov
jednotlivych poschodi. Spolu s histériou zapisovania udajov tak poskytuje
silny prostriedok na rychlu pripravu celej databazy harmonogramov zdénovej
reguléacie.

Uspora energii je dana v prvom rade spravnym nastavenim ¢asovych
harmonogramov jednotlivych zdén. Tieto nastavenia musia reSpektovat vSetky
pravidelnosti Zivota v prostredi danej budovy alebo bytu. Vykurovat sa musi
len v pouzivanych miestnostiach. Vytvara sa tak iluzia celoploSného
vykurovania, na zaklade ktorej obyvatel nema pocit diskomfortu. Uspora
energii je vSak vyraznéa, C€o mdéze byt pre nevidiaceho a jeho rodinu v
dlhodobej perspektive velmi zaujimavé.

3 Obsluha a notifikac€né zvuky

V ambientnom prostredi inteligentnej budovy obsluha vykurovania,
ohrevu vody a zonovej regulacie suvisi s pouzivatelskym prostredim pre
nevidiacich. V prototype opisovaného ambientného systému sa jedna o
prostredie HANIBAL, pomocou ktorého nevidiaci obsluhuje svoj stolovy
pocitaC alebo notebook. O prostredi HANIBAL sme sa uz zmienili vo Stvrtej
Casti tohoto seriélu.

Nevidiaci si teda otvori prislusnu polozku v prostredi HANIBAL a méze
plne obsluhovat vSetky vykurovacie zlozky ambientného systému. NavySe si
méze preCitat vSetky teplotné, technické a financ¢né okolnosti sucasného
stavu vykurovania. Ambientny systém mu pomocou syntetického hlasu alebo
hmatového displeja odovzda informacie ako napriklad:

- teplota v exteriéri,

- teplota vody v bojleri,

- teplota vody v kotli na pevné palivo,

- priemerna spotreba pri ohreve vody v eurach,
- dneSna spotreba pri ohreve vody v eurach,

- priemerna spotreba pri vykurovani v eurach,
- dneSn&d spotreba pri vykurovani v euréch,

- nastavenie teploty pre dand izbu,

- aktuédlna teplota pre dand izbu...

MnoZstvo udajov, ktoré ambient inteligentnej budovy v oblasti
vykurovania ponuka, presahuje rozsah tohoto €lanku, preto sme sa zmienili
len o niektorych. D6lezité ale je, Ze su nevidiacemu ¢loveku tieto udaje
Tahko dostupné v ramci budovy a tieZ prostrednictvom vzdialenej spravy cez
internet. Na zédklade aktudlnej a priemernej spotreby energii, ktora sa
nevidiacemu odovzdava uZz prepoCitand na eurd, je tento pouzivatel schopny



dostatoCne rychlo zareagovat bud na poruchu v zariadeniach alebo na
nadmernu spotrebu v ramci rodiny.

V pripade vykurovania pevnym palivom si vidiaci ludia musia
kontrolovat teplotu vody na kotli pevného paliva. Podla toho prikladaju do
ohniska viac alebo menej spalovaného materidlu. Tento Udaj sa nevidiacemu
odovzdava pomocou notifikacénych hléaseni v bytovom reproduktore. Ambientny
systém upozorni, Ze je potrebné prilozit do ohniska dalSie palivo alebo Zze
nejaky C€as uz prikladat nie je potrebné.

V pripade vykurovania plynom sa jednd o plne automatizovany proces,
pri ktorom sa notifikacné hlasenia ozvua len v pripade poruchy alebo
nespravnych nastaveni vykurovacich softvérovych automatov.

V dalSej Casti bude prezentovanad zlozka ambientného systému, ktora
vykonava asistenciu nevidiacemu pri praci v oblasti odbornej informatiky.
Zaroven bude ukazané, ako sa v prostredi HANIBAL nadefinuju dialdégové okné
a ich obsah.



