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Interiérové a exteriéroveé sceény,
priestorovy a socialny kontext

Niz8ie opisovany systém rozpoznavania interiérovych a exteriérovych
scén je naviazany na inteligentnd budovu. VyuzZiva senzory, ktoré si
nainStalované v interiéri a exteriéri. SuU prepojené s domovym serverom.
Inymi slovami zaciname rozprévat o zloZkach ambientného systému, ktory je
neprenosny a Uzko suvisi s pbédorysmi podlazi inteligentnej budovy.

1 Uvedenie do problematiky

Vac¢sina suCasnych asistenc¢nych technolégii pre nevidiacich kompenzuje
ich hendikep v situaciéch, ktoré ich dominantnym spésobom vyc&lenuju zo
spolocnosti. Ide o pombcky napomahajuce nevidiacemu c¢itat, pisat),
orientovat sa v priestore a podobne. V tomto ¢lanku budeme uvaZzZovat o
slepote spbsobom, ktory vedie k vyvoju novej a svojim zameranim odlisnej
asistencnej technolodgie.

Zdravy Clovek vnima fyzicky a socialny priestor pomocou piatich
zmyslov. Z toho zrak prendSa 80 aZz 90 percent prijimanych informécii.
Nevidiaci ¢lovek je dominantnym spdésobom ochudobneny o vnemy, ktoré
vytvaraju vnatorné prezivanie, vnimanie fyzického a socialneho priestoru:

- nem6Ze sa pozriet z okna,

- nembdze sa zahladiet, ¢o sa vedla neho deje,

- neuvidi horizont, obraz prirody,

- nemb6Ze uvidiet vyraz tvare druhého Cloveka,

- nemdze zareagovat na zaklade oc¢ného kontaktu,
- nedokaZe vnimat rec tela...

Na zédklade slepoty je vnimanie fyzického a socialneho priestoru velmi
ochudobnené aj napriek tomu, Ze si nevidiaci C¢lovek v niektorych situaciach
pomdZe svojou abstrakciou alebo lep3$im vyhodnocovanim sluchovych vnemov.
Stratou zraku nevidiaci neprichadza len o rozmanitost vnimania a krasu
zazitkov. Niekedy vznikaju neprijemné situacie hlavne v socialnej oblasti
napriklad:

- Na zéklade oc¢ného kontaktu sa vidiaci pozdravi inému
¢loveku, ktorého nevidiaci nevnima, lebo bol doteraz
potichu alebo je dalej, na zaklade toho pozdravu sa potom
nevidiaci odzdravi neznamemu, C€o zvycCajne vidiaceho velmi
prekvapi a zaradi si nevidiaceho do kategdérie zvlastnych
Tudi alebo provokatérov.

- Autor ambientného systému je nevidiaci, jeho osobna
skisenost’ bola v najkritickej$ich pripadoch az takato:



Pri svojom Studiu na matematicko-fyzikalnej fakulte cakal
so Studentami na chodbe na prednasajuceho. Zhodou

okolnosti bol k prichadzajucemu prednasajiucemu otocCeny
tvarou a stidl mu "provokativne" uprostred chodby v ceste.
Na chodbe bol hluk a prednédSajuci mal asi gumené podrazky,
takze nebolo pocut, ako prichadza. Tento prednaSajuci
nevedel, Ze ide o nevidiaceho Studenta, zastal si pred neho
a na zaklade ocného kontaktu oCakaval, Ze sa mu Student
odstupi. KedZe nevidiaci nevedel o tejto scéne interiéru,
pokojne "provokativne" stdl v ceste dalej, tvarou otoCeny k
prichadzajucemu. PrednédSajuci situaciu vyhodnotil ako
drzost, provokaciu a nevidiacemu Studentovi hlasno

vynadal.

S trochou humoru by bolo na mieste vyjadrit poteSenie, Ze uvedeny
nevidiaci Student od vtedy nezacal trpiet bipolarnou poruchou a ani sa
nezaCal zajakavat'. To hlasné vynadanie pri$lo naozaj nahle a zblizka.

Socidlnym situdciam v interiéri a exteriéri budeme dalej hovorit
scény. Tento vyraz je prevzaty z oblasti vyvoja domdcej automatizacie, kde
pod pojmom scény rozumieme situacie, na zaklade ktorych automatizovany
systém nieco zapne, vypne, stlmi a podobne. PretoZze v tomto ¢lanku chceme
predstavit’ ambientny systém s asistenciou pre nevidiacich, ktory riesi
podobné situacie, ako boli uvedené vy$3ie, musime vnimat udalosti v
interiéri a exteriéri ako scény, ktoré su ambientnym systémom vyhodnocované
a kategorizované, na zaklade Coho ambientny systém nevidiacemu ¢loveku
nahradi zrak formou generovania notifikac¢nych zvukov a opisovacich hléaseni
v bytovom reproduktore.

Vy88ie uvadzané dosledky slepoty su v tomto ¢lanku kompenzované
pomocou ambientného systému s asistenciou zameranou pre nevidiacich ludi.
Kompenzacia je rieSena formou rozSireného vnimania scén v interiéri a
exteriéri pomocou sluchu. Generovanie notifikacnych zvukov a opisovacich
hladseni v sldvislosti s podmienenym reflexom a predstavivostou mdzZu
zaujimavym spdsobom nahradzat nevidiacemu zrak.

Pod notifikaCnymi zvukmi rozumieme napriklad zvuk rolnicky, zvuk
hromu a hlasenie o pocCasi, zvuk bzukotu mudch, ked ostali otvorené dvere do
exteriéru a podobne. Nevidiaci ¢lovek si na dany zvuk privykne a na zéaklade
podmieneného reflexu zacCne "vidiet" situécie, scény, ktoré by mu inak
ostali nepristupné. Ukézalo sa, Z2e si notifikacné zvuky lYahko oblubia aj
vidiaci Yudia.

2 Zameranie nasho projektu

Ambientny systém rieSi problematiku asistencie aj formou
automatizovaného komentovania a upozornovania pomocou notifikacnych zvukov
na niz8ie uvedené scény so zameranim na kompenzaciu zraku pri vnimani
fyzického a sociadlneho priestoru:

- nevidiaci nemdze pozriet’ z okna na oblohu, ¢i bude
napriklad prSat, neodhadne ako sa obliect,

- nemdZe pozriet z okna, aby vedel kto ide okolo po

ulici,

- nemdze pozriet z okna, C€o robia deti na dvore,

- nemdze pozriet z okna, ¢€i suU napr. pustené vypsy (ruSenie,
navsteva),

- nevidiaci nemdzZe pohliadnut, kto prichéadza v interiéri,

- nemdze na zaklade oc¢ného kontaktu prvy spravne zareagovat,
- nevidiaci sa nembdze ist pozriet, C€o sa deje v inej
miestnosti bez toho, aby nedochadzalo k verbalnej komunikacii,
- na zadklade pohladu nembéze rie$it prvy kontakt v



oblasti starostlivosti o seniorov alebo nemocnych ludi (aj
nevidiaci maju starnudcich rodicov),

- pohlad v zmysle prvého kontaktu v interiéri alebo exteriéri
rieSi aj otézku bezpecnosti.

Pri rieSeni potreby rozSireného vnimania fyzického a socialneho
priestoru pomocou automatického komentovania a generovania notifikacnych
zvukov je dblezité uvedomit si Yudsku danost podmieneného reflexu v
suvislosti s predstavivostou. Zamerom navrhnutého systému totiz nie je, aby
sa nevidiaci ¢lovek musel ucit, ktoré zvuky prinalezia ktorej scéne.
Jednoducho Zije v domacnosti alebo pracuje v zamestnani, kde ambientny
systém priradi automaticky k scéne aj jej notifikacny zvuk. NavySe sa zvuk
neozve vSade, ale len na mieste, kde je nevidiaci ¢lovek. Délezitym prvkom
je tiez, Ze zvuky nie su Casté, dlhotrvajuce a ruSivé. Pri zvySenej
aktivite scén pohybu v interiéri su zvuky potlacané. Informativnymi sa
stavaju len vtedy, ked vznika v interiéri nova scéna v zasadnom zmysle, o
ktorej je potrebné nevidiaceho informovat'.

3 Sucasna verzia ambientného systému

Ambientny systém pouziva na rozpoznavanie scén senzory pohybu, ktoré
sU rozmiestnené na dblezitych miestach v interiéri a exteriéri
inteligentnej budovy, ktoréa sa vyuziva na testovanie tohoto systému.
Obsahuje databazu notifikacnych zvukov najrozlicnejsSieho typu, ktoré si
vhodne vybrané a priradované k prisluSnym rozpoznanym scénam. Ambientny
systém v suCasnej verzii rozpoznava nizSie uvedené scény, ktoré vyZaduju v
domacnosti asistenciu nevidiacemu pri vnimani fyzického a socialneho
priestoru. Pri niektorych z navrhnutych scén je asistencia dblezitej$ia,
pri inych ma doplnkovy charakter, ktory sa tyka skér komfortu pri vnimani a
spestrenia sveta vnemov, v ktorom nevidiaci musi Zit'.

1. Notifika€¢né zvuky interiérovych scén pohybu,
rieSenie priestorového a socidlneho kontextu.

Aktivéacia nastava pri pohybe na chodbe, v kuchyni, v pracovni, na
schodisti do podkrovia a pri vstupe do bytu. Systém v predchadzajucej
verzii rozpoznaval spolubyvajuce prichadzajuce osoby a oddeloval ich od
0sbb neznamych.

Velmi dbélezitou suCastou pri rozpoznavani tejto skupiny interiérovych
scén je vlastnost systému, na zdklade ktorej sa pocCetnost notifikacnych
zvukov potlaca pri zvySenej pohybovej aktivite v domacnosti.

Napriklad ak manzelka s dcérou upratuju a prenaSajd veci, ambientny
systém nesmie stadle reagovat'! Nastala nova scéna "upratovanie" na ktoru nie
je potrebné upozorfovat. Ak je ale napriklad v byte registrovana scéna
pokoja (aspon tri mindty bez registrovania pohybu)" a dcéra sa rozhodne
prist’ zo svojej izby do kuchyne, ozve sa kréatky notifikacny zvuk, ktory
signalizuje scénu prichodu do kuchyne. KedZe sa kuchyfa nachadza pri
pracovni, nevidiaci mdéZe zareagovat verbalnym kontaktom.

2. Notifikacné zvuky scén interiérovej estetiky,
doplnkova sluZba sociadlneho kontextu.

Suc¢astou navrhnutého ambientného systému su tri doplnkové sluzby.
Prvou su rozpravajuce kukuckové hodiny, kde zvuk skutocnej kukuCky
signalizuje Stvrt, pol a triStvrte hodinu a zvuk skutocnej sovy hodinu
celd.

Druhou doplnkovou sluZzbou je Statistika na senzore pohybu v
miestnosti, v ktorej sa domaci zdrzZiavaju najviac. Pri humornej situacii sa
Tudia trochu rozpohybuji, jednoducho sa smeju. V takychto situaciach sa k



nim ambientny systém niekedy prida. Registrovanie scény humoru a néasledny
notifikaény zvuk smiechu byva tak situacne mily, Ze ide naozaj o estetické
spestrenie danej chvile. Vstupom su vSak len Udaje so senzora pohybu, preto
sa citlivé a sukromné informé&cie nedostavaju do pamati pocitaca, kde by
mohli byt pri dspeSnom kybernetickom uUtoku zneuzité.

Tretou doplnkovou sluzbou je automatické vitanie resp. lu€enie sa, ak
niekto prichadza do bytu resp. ak odchadza. Vitanie alebo lucenie sa vSak
uskuto¢ni len vtedy, ked vo dverach nestoja domdci obyvatelia, pri ktorych
sa predpoklada, Ze nav3tevu privitajd resp. Ze sa rozlu¢ia. Vitanie a
luCenie je realizované formou nahravky autorovej dcéry, ktora mala v Case
vyvoja prvej verzie ambientného systému pat rokov. V suCasnosti ide o milu
spomienku, ktorud automat nevidiacemu takto pripomina.

3. Notifikac¢né zvuky scén zabezpelenia a prvého kontaktu,
rieSenie socidlneho kontextu.

Ak sa Casto vychadza z domu do exteriéru a naspat, o prichodoch do
bytu nie je potrebné informovat. Av3ak po urceni scény pokoja je zaujimava
nielen informacia o scéne prichodu, ale aj rozpoznanie osoby ak ide o
domacich obyvatelov alebo vystraha ak prichadza neznamy clovek.

Systém informuje pomocou notifikacného zvuku aj o scéne pohybu pri
prednom alebo zadnom vchode do budovy, ak ju predchadzala scéna pokoja.
Takéto upozornenie doplna rozpoznavaci bezpeCnostny systém a Ciastocéne
nevidiacemu nahradza pohlad z okna.

DOleZzitou suCastou systému zabezpeCenia su notifikac&né zvuky, ktoré
sU odovzdavané na dialku cez webovy server. Nevidiaci ¢lovek mbéze mat takto
prehlad o scénach v domacnosti aj ked je napr. v zamestnani. Ak je byt
prédzdny, registruje sa scéna pokoja. Pri akomkolvek kontakte s pohybom v
interiéri sa zaregistruje scéna naruSenia pokoja.

4. Notifikacné zvuky scén udrzby ekoparametrov,
rieSenie socidlneho kontextu.

Nevidiaci Clovek naréza na tazko rieSitelné problémy aj v oblasti
hygieny potravin a komfortu. Obycajnéd mucha v interiéri je problém, lebo ju
nevidiaci ¢lovek nedokéZe hned chytit'. Existuju sice lapaCe hmyzu, ale
zvy€ajne trvéa dost” dlho, kym sa hmyz rozhodne so sebou skoncovat touto
cestou. Pretoze muchy sadaju na potraviny a obtazuju, je lepSie, ked sa do
bytu ani nedostanu. Ak ambientny systém rozpozna scénu ponechanych
otvorenych dveri do exteriéru, na schodiSti napomenie, aby odchéadzajuci
dvere zatvoril a v pracovni upozorni pomocou notifika¢ného zvuku. Po
zatvoreni dveri je registrovand scéna napravy, generuje sa notifikacny zvuk
vyrieSenia tohoto problému. V zimnych mesiacoch sa tymto spdésobom rie3i aj
Uspora energii.

Ambientny systém obsahuje automatizovanu zénovu regulaciu, ktorua mdze
nevidiaci plnohodnotne obsluhovat'. Systém zénovej regulacie vSak vyzaduje,
aby bola na kaZzdom radidtore hlavica bezdrétovo riadend pocitacom a
napajana batériami. Aby nedoché&dzalo k vypadkom vykurovania, systém
informuje nevidiaceho pomocou notifikacnych zvukov za ktorymi nasleduje
hladsenie o stave vybijajlcej sa batérie a presne urc¢i, o ktory radiator sa
jedna. Takéto hlédsenie sa opat nesmie generovat casto. Podnetom na

generovanie hlasenia je stav batérie nizZ3i ako 20 percent.

5. Notifikac¢né zvuky exteriérovych meteorologickych scén,
rieSenie priestorového kontextu.

Vidiaci ¢€lovek pristupi k oknu, pozrie sa na oblohu, teplomer a
pomerne lahko odhadne, ako sa ma obliect alebo ¢i je potrebné zobrat si
ddZzdnik. Ambientny systém nevidiacemu tento pohlad nahradza dvomi spdsobmi.

Prvym je elektronicky exteriérovy teplomer, teplotu si mb6Ze precitat
na hmatovom displeji alebo pomocou umelo produkovanej recCi.



Druhou nahradou pohladu z okna na oblohu su internetové, lokalne a
kratkodobé meteorologické udaje. Kratkodoba predpoved poCasia do Siestich
hodin, je z praktického hladiska lepSia ako pohlad z okna. Systém
predpovedi je navy3e naviazany na senzory pohybu. Predpoved sa ozve v
pripade, Ze prichadza vyraznéd zmena pocCasia. Napr. ak bola predtym
registrovana exteriérova scéna bez dazda a kratkodoba predpoved ohlasuje
dazd, ozve sa notifikacny zvuk a meteorologické hlasenie. Systém ma k
dispozicii pribliZne 400 rozdielnych meteorologickych hlaseni.

M6Ze sa stat, Ze meteorologické hlasenie nikto z domacich nepocul.
KedZe su tieto hléasenia naviazané aj na senzory pohybu, hlasenie sa
jedenkrat opakuje pri registrovanej interiérovej scéne pohybu.

Automatizovany systém kratkodobych predpovedi sa stal tak vitanym
komfortom aj pre vidiacich ¢lenov domacnosti, Ze prichadzajd ku kuchynskému
oknu, kde ich registruje jeden zo senzorov pohybu a viac daju na
notifikacny zvuk hromu a nasledné meteorologické hlasenie ako na samotny
pohlad z okna.

6. Zvuky informujuce o vSeobecnych exteriérovych scénach,

rieSenie priestorového a socidlneho kontextu,

V rodinnom dome sU pre nevidiaceho ¢loveka strazne psy dblezitym
bezpecnostnym prvkom. Psy vSak mdézu svojou zvySenou aktivitou ruSit susedov
alebo byt neprijemné pre navStevu.

Ambientny systém vykonava Statistiku pohybu na senzoroch v exteriéri
a na zédklade tejto Statistiky rozpoznava exteriérovlu scénu zvysSenej
aktivity psov, na ktorua upozorni prislusSnym notifikacnym zvukom.

Doplnkovou sucCast'ou je audio systém, pomocou ktorého si méze
nevidiaci vypocCut oddelene, €o sa deje v exteriéri na severe, juhu, zéapade
alebo vychode budovy. Ide o obdobu pripadu, ked sa vidiaci ¢lovek
jednoducho pozeréd z okna.

7. Notifika€né zvuky starostlivosti o nemocnych,

rieSenie socialneho kontextu,

KedZe aj nevidiaci ¢lovek mbézZze mat starnucich alebo tazko nemocnych
pribuznych, vzniké& problém starostlivosti. V tejto oblasti je pohlad
délezitou suCastou spréavneho odhadu situédcie. Je potrebné zavolat odbornu
zdravotnicku pomoc alebo nie?

Ak ambientny systém v byte registruje scénu s jedinym obyvatelom
(M6ze byt napr. starnuci rodi€), zacCina Statisticky vyhodnocovat podnety so
senzorov pohybu, na zaklade coho dokaze rozpoznat scénu ohrozenia a
generovat prislusny notifikacny zvuk. Tento zvuk je zasielany aj cez webovy
server na dialku, aby mohol nevidiaci ¢lovek reagovat aj ked je v
zamestnani.

4 Niektoré notifika€éné zvuky v sucasnej verzii

Vstupom pre ambientny systém su podnety zo senzorov pohybu, ktoré su
dalej spracuvané algoritmicky. Generovanie notifikacnych zvukov preto uzko
slivisi s pbédorysmi bytov v konkrétnej inteligentnej budove. V tejto
podkapitole sU opisané niektoré notifikac¢né hlasenia v suvislosti so
zmenami interiérovych alebo exteriérovych scén. Je potrebné opé&at zdbéraznit,
Ze pri zvySovani pohybovej aktivity sa pocetnost notifikacnych zvukov
znizuje. Ak sa v byte pohybuje viacero ludi, vac¢Sina notifikacnych zvukov
nie je generovana. Zvuky musia byt kratke, nesmi byt rusivé, ich cielom je
upozornit’ na d6lezitd zmenu v scénach, C€o v slvislosti s podmienenym
reflexom a predstavivostou nevidiacemu ¢loveku roz3iri vnimany fyzicky a
socidlny priestor:

1. Scéna nového pohybu na chodbe,
generuje sa notifikacny zvuk Zblnknutia kvapky vody.



2. Scéna nového pohybu v kuchyni,

generuje sa notifikacny zvuk ¢lapnutia vody.

3. Scéna nového pohybu na schodisti do podkrovia,
generuje sa notifikacny zvuk vrznutia dveri a nasledného
zatvorenia dveri.

4. Scéna nového pohybu v pracovni,

generuje sa notifikacny zvuk kratkeho smiechu.

5. Scéna "niekto je pred dverami do bytu",

generuje sa notifikacny zvuk zaklopanie na dvere.

6. Scéna nového otvarania dvier do bytu,

generuje sa notifikacny zvuk kratkeho vrznutia dveri.
(Kombindciou rozpoznavania scén 5 a 6 sa dosiahne, Ze pri
prichode ¢loveka do bytu najskér pocut zaklopanie a
nasledne vrznutie dveri. T4to notifikacna kombinécia
ohlasuje prichod do bytu. Ak ale niekto len stoji za
dverami a vaha, ozve sa len zaklopanie.)

7. Scéna rozpoznanej osoby,

generuje sa opisné hlasenie - meno osoby alebo vyjadrenie,
Ze je osoba neznama. Hlasenie je reprodukované sucasne s
prichodom danej osoby.

8. Scéna nového pohybu pri prednom vchode resp.

scéna nového pohybu pri zadnom vchode,

generuju sa notifikacné zvuky zaklepanie malou lyZicou o
§alku kavy resp. uder na nakovu s velmi nizkou
hlasitostou.

9. Scéna ohrozenia naruSitelom,

generuje sa notifikacny zvuk dvojitého dderu na vacési
zvon, ktory znie dlh8i ¢as. Notifikacny zvuk alarmu je
prenaSany cez webovy server aj na dialku.

Z dbévodov narokov na menSi rozsah tohoto ¢lanku dalSie priklady
notifikacnych zvukov a hlaseni nebudi publikované.

5 Priestorovy a socialny kontext

Uz po niekolkych tyzdnoch pouzivania notifikacnych hlaseni zacCali
vSetci €lenovia domacnosti automaticky vnimat ich zmysel a privykli si na
tento novy komfort natolko, ze im pri jednej dlh3Sej odstavke systému velmi
chybal.

Nevidiaci ¢lovek sa nemusel uc¢it zmysel ani jedného notifikacného
hlasenia. Po mesiaci si zaCal uvedomovat, Ze v takomto asistovanom
prostredi vnima okolie plnSie, Ze akosi zac¢ina "vidiet za roh".

Zo socialneho hladiska je pre nevidiaceho C¢loveka neprijemné, Ze musi
opakovane chodit’ za vidiacimi ludmi a "obtaZovat™ ich, aby mu nieco
pozreli, precitali a podobne. Pritom on sam nedokaZe podobnym spdésobom
posluzit’ svojmu okoliu. Medzi vidiacimi Tudmi vznik& niekedy dokonca strach
z kontaktu s nevidiacim, lebo sa obavaju priliSnej zataze vyplyvajlcej z
pomoci nevidiacemu ¢loveku.

V ambientnom prostredi asisten¢ného systému s funkciou rozpoznavania
interiérovych a exteriérovych scén, zaCali mimovolne chodievat za
nevidiacim ¢lovekom ostatni ¢lenovia doméacnosti s otazkami: "Aké bude
pocasie? Ako sa mam obliect zajtra? Su psy zatvorené? Je stard mama
doma? ..."

Bez toho, aby sa nevidiaci €lovek snazil lepSie orientovat, c¢itat
data na internete, sledovat domécnost, bol vzdy schopny kompetentne a
pravdivo odpovedat bez toho, aby si uvedomoval zvySenu zataz pri prijimani
takychto informéacii.



V dalSej Casti bude prezentovana suCast ambientného systému, ktora
zabezpeCuje ekoparametre a realizuje uUsporu energii pri vykurovani a ohreve
vody.



