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DOovody a histodoria vyskumu

Podla spravy Svetovej zdravotnickej organizéacie z roku 2017 je
odhadovany celkovy pocCet nevidiacich na svete 39 milidénov ludi. Z tohto
poCtu je 82% ludi star3ich ako 50 rokov, pricom 41% vSetkych nevidiacich
Tudi zije v Indii alebo Cine. Napriek tomu, Ze sa jedna iba o priblizne
0.6% ludi z celkovej svetovej populacie, prebieha v tejto oblasti aktivny,
najma navrhovy typ vyskumu, ktory je motivovany mordalnymi kritériami
vyspelej spolocnosti.

Zasadnym problémom v oblasti vyvoja ambientnych systémov je
skutoCnost, Ze navrh, realizacia a testovanie rozsiahleho ambientného
systému pre nevidiacich je €asovo, technicky a financne velmi naro€né. To
je tiez dbévod, pre ktory sa zatial v tejto oblasti pre Uplne nevidiacich
Tudi vela neurobilo. Existuje len mdlo vedeckych ¢léankov, v ktorych sa
spominaju ambientné systémy v spojitosti s nevidiacimi. Zial, tieto
technické rieSenia Casto nie su zalozené na konkrétnych poZziadavkéach
nevidiacich pouZzivatelov, preto nie su tymito Yudmi v praxi akceptované.

Na Fakulte prirodnych vied UMB v Banskej Bystrici vzniklo v roku 1997
pracovisko, v ramci ktorého sa realizuje vyvoj softvérovych asistencnych
technolégii pre nevidiacich. 0d roku 2000 bol tento vyvoj zamerany aj na
vytvaranie prototypu ambientného systému pre nevidiacich, ktory bol neskér
nazvany systém RUDO.

Vysledky vyskumu a vyvoja prototypu ambientného systému RUDO je mozné
prakticky vyuzit aj pri konStrukcii daldich ambientnych systémov, ktoré su
zamerané na asistenciu pri byvani a pri vykone préace v zamestnani pre
nevidiacich ludi.

Vytvoreny softvér nie je licencne obmedzeny, jeho suCastou je Systém
ROWS, ktory funguje aj mimo ambientu inteligentnych budov. Znamena to, Ze
si ho méZe nevidiaci nainStalovat na svoj poc¢ita¢ a vyuzivat ho ako
asistencnu technoldégiu pri préaci pod operacnym systémom Linux Debian.

1 Ambientny systém RUDO

Prototyp ambientného systému RUDO je nainStalovany v dvojposchodovom
rodinnom dome, v ktorom Zzije nevidiaci vyskumnik so svojou rodinou. Druha
Cast systému je implementovand na Univerzite Mateja Bela na Fakulte
prirodnych vied, Katedra informatiky, kde nevidiaci pracuje. Dve nemobilné
pocitaCové pracovné stanice su v domacnosti, kde sa nachéadza aj domovy
server realizujuci sietové sluzby ambientného systému. V zamestnani sa
nachadza jedna nemobilnd pocCitacova stanica, ktora sa mdéze na domovy server
pripojit’ cez WEB. Prepojenie realizuje webovy server KLINGON, ktory bol
vytvoreny v ramci tohoto vyvoja. Nevidiaci zéaroven pouziva notebook, ktory
sa cez bezdrétovu siet WiFi pripaja na ambient systému bud v domdcnosti
alebo v zamestnani.



2 Histodria vyvoja

Historia vyvoja ambientného systému RUDO sa zaCina rokom 2000.
Podnetom na tento vyvoj bola potreba nevidiaceho ¢loveka v zmysle
bezpeCnosti oddelit” zname prichadzajuce osoby od neznamych. Prva verzia
obsahovala preto taxonomicky systém s detektormi pohybu, ktory pracoval na
principe vyhodnocovania pomocou neuroénovej siete. O tomto rieSeni bol v
roku 2002 publikovany ¢lanok v doméacej vedeckej tlaci.

Ukadzalo sa, Ze takyto domaci asistent je velmi zaujimavy a pre
nevidiaceho ¢loveka vyuzitelny aj v inych oblastiach. V druhej verzii bol k
systému RUDO cez sériové rozhranie pripojeny digitalny multimeter, pre
préacu v oblasti odbornej informatiky a elektroniky. V bytovom reproduktore
RUDO ¢ital pomocou vyhlasovacieho systému nastavené elektrotechnické
veli¢iny, rozsahy a merané hodnoty. V tejto verzii bol zaroven
implementovany audiosystém, ktory nevidiacemu pomahal pri dohlade nad detmi
v exteriéri.

Prvé dve verzie pracovali na operacnej platforme 32-bitového
operacného systému FreeDOS. V roku 2005 sa zaCal vyvoj tretej verzie s
vlastnym syntetizérom "text to speech" pre operacnu platformu Linux Debian.
Tretia verzia bola dokonCend v roku 2010, pracovala pod 0S Linux, mala
navySe slovensky syntetizér GOBLIN, softvérové vybavenie na spracovanie
textov pre nevidiacich a ovladac pre klavesnicu, ktory umoZnoval pisanie v
Braillovom pisme pre nevidiacich. Prvé tri verzie systému RUDO neboli ako
celok publikované. Publikované boli len vybrané Casti v slovenskej a ceskej
vedeckej tlaci.

RUDO sa ukazal ako velky pomocnik a v suvislosti s rozvijajucimi sa
systémami domacej automatizacie sa otvorili dalSie moZnosti. V roku 2016
bol ukon€eny vyvoj Stvrtej verzie systému RUDO, ktora obsahovala navyse
automatizaciu vykurovania, zo6novu reguldciu a rozvinutejSie softvérové
podporné prostriedky pre nevidiacich. Strucné predstavenie tejto novej
verzie bolo v roku 2016 prezentované v Ceskej vedeckej tlaCi. Verzia 4 bola
v roku 2017 obsiahle prezentovana v anglickom jazyku Svajciarskym
vydavatelstvom MDPI v Casopise Sensors, ¢lanok je dostupny na
medzinarodnych vedeckych portédloch Web of science a SCOPUS.

Prototyp ambientného systému RUDO je v sUCasnosti testovany uz vo
svojej piatej verzii. T4to verzia obsahuje nové komponenty a sluZby
zamerané na starostlivost o nemocnhych a starych lTudi a rozvinutej$i systém
rozpoznavania scén v interiéri a exteriéri so zameranim pre nevidiacich
Tudi. Systém rozpoznavania scén nahradza nevidiacemu ocny kontakt v
interiéri a pohlad z okna s uCelom ziskania informacie o aktudlnom pocasi.
Dalej tato verzia obsahuje nové jednotné pouzivatelské rozhranie HANIBAL,
ktoré je mozné nainStalovat spolu s vybranymi sluzbami aj oddelene na
poc¢ita¢ mimo ambientu inteligentnej budovy. V takomto oddelenom rezime
pracuje systém RUDO ako bezny asistenCny softvér pre nevidiacich.

Systém rozpoznavania interiérovych a exteriérovych scén bol v roku
2018 predstaveny v anglic¢tine v Newyorkskom vydavatelstve ACM, ¢lanok je
dostupny na medzinarodnych portaloch Web of science a SCOPUS.

Piata, sUCasna verzia umoziuje pripojenie multimetra alebo
osciloskopu k systému RUDO pomocou sériového rozhrania USB. Je mozné
pripojit ich na domovy server pomocou konektoru na pracovnom stole alebo aj
na ktorukolvek pracovnu pocitaCovu stanicu. S pripojenim na notebook
vytvaraju pre nevidiaceho mobilné zariadenie, ktoré umoziuje meranie hodnét
elektrotechnickych veli€¢in na profesionalnej uUrovni. Multimeter alebo
osciloskop je od pocitaca pritom galvanicky oddeleny pomocou 3Specidlneho
kdbla s optoClenmi. V pripade pripojenia osciloskopu ambientny systém
realizuje rozpoznavanie kriviek meraného elektrického signdlu. Nevidiacemu
ich interpretuje pomocou umelo produkovanej reci.

Automatizovand asistencia nevidiacim pri odbornej préaci v oblasti
elektrotechniky bola v roku 2019 prezentovana v Ceskej vedeckej tlaci.



V dalSej Casti budu upresnené ciele vyvoja ambientnych systémov pre
nevidiacich. Budu prezentované metodiky vyvoja a dokazovania, na zaklade
ktorych je mozné vyvoj konkrétneho prototypu ambientného systému vyuzit ako
model pre dalsi vyvoj na inom mieste na zemi alebo ako model pre
priemyselnd vyrobu ambientnych systémov pre nevidiacich ludi.



